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Annotatsiya. “SWISSAGRO” sanoat obyektini Phantom 4 Pro tasvirlari va
GNSS tayanchi asosida modellashtirish jarayoni tahlil gilindi. Manbada 1 872 ta
umumiy, obyekt bo ‘vicha 123 ta fotosurat va 30 dagqiqalik UAV ishlatish vagti
gayd etilgan. Agisoft Metashape muhitida tasvirlarni moslashtirish, nuqgtalar
bulutini shakllantirish, sirtga tekstura berish va geofazoviy bog ‘lash ketma-ketligi
yoritildi. Vizual model, koordinataviy bog ‘lanish va mustaqil aniglik nazorati
alohida bosqichlar sifatida ko ‘rsatildi.

Kalit so‘zlar: UAV, GNSS, Agisoft Metashape, nugtalar buluti, 3D model,
geofazoviy bog ‘lash, sanoat obyekti.
®OPMUPOBAHMUE 3D-MOJEJIM MNPOMBIIIJIEHHOI'O OBBEKTA HA

OCHOBE JAHHBIX BIIJIA U GNSS (HA ITPUMEPE “SWISSAGRO”)
AOaypaxmaHoB AO0ayXoKkuM AOayBaxo00BHY
MeprancKkuid rocy1apCcTBeHHbIN TEXHUYECKUI YHHUBepcUTeT, . Peprana

DaekTpoHHasi moura: ilmiyizlanuvchi@gmail.com

AnnoTtanus. [Tpoananu3upoBan nporecc MOASTUPOBAHHUS TPOMBIIIIICHHOTO
oowvekra “SWISSAGRO” na ocHoBe cHuMmKoB Phantom 4 Pro m omophoii cetn
GNSS. B wucrounuke 3adpukcupoBanbl | 872 oOuux ¢otorpadpuu, 123
dotorpadun 1o ob6wekty u 30 wmumyr padorsl BIIJIA. Onwucana
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IIOCJICI0OBATEIPHOCT COBMEILIECHUS CHHUMKOB, (OpMHpOBaHUsA o0jaKa TOUYCK,
HAJIO)KCHHSI TEKCTYPBI Ha TIOBEPXHOCTh M T'€OIPOCTPAHCTBEHHOW MTPUBSI3KHU B Cpelie
Agisoft Metashape. BusyaibHas Moneiab, KOOpJAWHATHAas IMpHUBSI3Ka U
HE3aBHCHUMBII KOHTPOJIb TOYHOCTH ITOKa3aHbl KaK OT/ICIbHBIC ITAITHI.

Kirouessbie caoBa: BITJIA, GNSS, Agisoft Metashape, o61ako Touek, 3D-

MOACIIb, I'COIMPOCTPAHCTBCHHAS ITPUBA3KA, HpOMBIIHHGHHBIﬁ OOBEKT.

CREATING A 3D MODEL OF AN INDUSTRIAL FACILITY BASED ON
UAYV AND GNSS DATA (THE CASE OF “SWISSAGRO”)

Abduraxmanov Abduxokim Abduvaxobovich
Fergana State Technical University, Fergana city
E-mail: ilmiyizlanuvchi@gmail.com

Abstract. The process of modelling the “SWISSAGRO” industrial facility
from Phantom 4 Pro images and a GNSS control base is analysed. The source
records 1,872 photographs in total, 123 photographs of the facility and 30 minutes
of UAV operation. The sequence of image alignment, point-cloud generation,
surface texturing and georeferencing in Agisoft Metashape is described. The visual
model, coordinate referencing and independent accuracy control are presented as
separate stages.

Keywords: UAV, GNSS, Agisoft Metashape, point cloud, 3D model,
georeferencing, industrial facility.

KIRISH. Sanoat hududining uch o‘lchamli modeli bino, inshoot va
kommunikatsiyalarning fazoviy joylashuvini ifodalaydi. Modeldan geodezik
maqsadda foydalanish esa uning koordinata asosiga bog‘lanishi va aniqligi
tekshirilishini talab etadi [1, 77-80-b.]. Magolaning magsadi — “SWISSAGRO”
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misolida UAV tasvirlarini gayta ishlashning hujjatlashtirilgan bosqichlarini
tizimlashtirish va tayyor modelning monitoringda qo‘llanish shartlarini ajratib
ko‘rsatish. Kadastr va elektron xaritalar yaratishda GAT texnologiyalarini qo‘llash
masalalari mahalliy tadqgigotlarda yoritilgan [2—4]; qishloq xo‘jaligi va turizm
xaritalarini tuzishda GAT va masofaviy zondlash ma’lumotlaridan foydalanish
tajribasi ham mavjud [5-7].

ASOSIY QISM (MUHOKAMA VA NATIJA). Tahlil A A
Abduraxmanov dissertatsiyasining 89-93-betlaridagi uskunalar, fotosuratlar va
gayta ishlash tavsifi hamda 99-betdagi aniglik ko‘rsatkichlariga tayandi. GNSS
vositasi sifatida Leica GS-10, aerofotosuratga olishda Phantom 4 Pro gayd etilgan.
Ragamlar manbadan olindi; yangi parvoz, qayta fotogrammetrik tenglashtirish yoki
dala tekshiruvi bajarilmadi. Asosiy e’tibor tasvir — nugqtalar buluti — teksturali
sirt — koordinataviy bog‘lash jarayoniga qaratildi.

1-jadval. Tasvirga olish va gayta ishlash ma’lumotlari

Ko‘rsatkich Manbada keltirilgan giymat
Uchuvchisiz uchish apparati Phantom 4 Pro
GNSS gabul gilgichi Leica GS-10
Umumiy fotosuratlar soni 1872ta
Obyekt bo‘yicha fotosuratlar 123 ta
UAYV ishlatilgan vaqt 30 dagiga
Qayta ishlash muhiti Agisoft Metashape

Manba: [1, 89, 91-92-b.]. Fotosuratlar soni manbadagi ta’riflar bilan berildi.
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1-rasm. Agisoft Metashape muhitidagi materiallar. Manba: [1, 92-b., 3.1.6-rasm].

1. Tasvirlarni 2. Nuqtalar 3. Sirtva 4. GNSS bilan

moslashtirish buluti tekstura bog‘lash

1-sxema. Manbada bayon etilgan gayta ishlash ketma-ketligi [1, 91-92-b.].

Agisoft Metashape dasturiga fotosuratlar yuklanib, ular moslashtirilgan,
nugqtalar buluti va sirt shakllantirilgan, so‘ng tekstura berilgan. Joyda GNSS bilan
olingan koordinatalar asosida tasvirlar geofazoviy bog‘lanib, masshtabga
keltirilgan. Manbada hududdagi bo‘shliglar va shovqinlarni aniqlash uchun ragamli
balandlik modeli yaratilgani ham gayd etilgan [1, 91-93-b.].

Dissertatsiyaning 99-betidagi 3.1.8-jadvalda UAV uchun gorizontal aniglik
+12 mm, vertikal aniglik £22 mm deb berilgan. Bu gqiymatlar aynan manbadagi
baholardir; ular ushbu maqolada mustaqil nazorat nuqtalari bo‘yicha qayta
hisoblangan RMSE natijalari emas. Raqamli modelning ko‘rinishi o‘lchov
anigligining mustagqil isboti sifatida gabul gilinmaydi.

Manbada modelni yaratishda ishlatilgan tayanch nugtalar bilan mustaqil

tekshiruv nuqtalarini ajratish, so‘ng X, Y va H bo‘yicha RMSE ni hisoblash tartibi
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ko‘rsatilgan [1, 80-b.]. Demak, fotosuratlarni GNSS ga bog‘lash va tayyor modelni
tekshirish bir vazifa emas. Nazorat nugtalari modelni shakllantirishda ishtirok
etmasligi kerak.

Parvoz balandligi 91-bet matnida 350 m, rasm ostida esa 150 m deb
berilgan; qamrov o‘lchamlari va maydon qiymati ham mos emas. Ushbu
ko‘rsatkichlar aniglashtirilmagani uchun maqolada tasdiglangan natija sifatida
ishlatilmadi. Fotosuratlar qoplanishi, pikselning yer sirtidagi o‘lchami va nazorat
nugqtalari soni bo‘yicha yangi qiymatlar kiritilmadi.

XULOSA. “SWISSAGRO” misolida Phantom 4 Pro tasvirlari, Leica GS-10
tayanchi va Agisoft Metashape gayta ishlovi 3D model yaratishning aniq
texnologik ketma-ketligini ifodalaydi. UAV hududiy modelni shakllantirishga
xizmat qiladi; kichik deformatsiyalarni aniglash esa mustaqil geodezik nazoratni
talab etadi. Model bilan birga tasvir sanasi, koordinata tizimi, tayanch nuqgtalar va
aniglik bahosini saglash tavsiya etiladi [1, 100-b.].
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